KARBONATIT MADEN YATAKLARI

GURKAN YERSEL»

GENEL TANIMLAMA VE EKONOMIK
ONEM

Karbonatitler, Kalsit, Dolomit ve diger kar-
bonatlarin endojen zenginlesmegidir, Bu karbo-
natitler, ultrabazik alkali kayaglarla, jenez ve
ortam agismdan uifkilidir, Cagimizin ikinci ya-
ngindan beri Karbonatitler hammadde olarak
kullamilmaktadir. Karbonatitler, Mob, Apatit,
Zirkonyum, Toryum, Tantan, Stronsyum icer-
meleri bakimindan oOnem gosterirler, Ayrica
lokal olarak Magnetit, Filogopit, Vermikiilit,
mineralleri bakimindan 6nem kazanirlar. Bu
karbonatit yataklari, kendileri ayr1 bir maden
yatagi grubu olustururlar ve bu grubun ekono-
mik 6nemi diger endojen maden yataklarina
oranla daha gec anlasilmistir. Yerkurede nadir
olarak olusumu, diger yandan zamanimizda il-
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ginin bu mineral iherine yeni toplanmasi, kar«
bonatitlerim hammadde kaynagi olarak kullanl-*
masmm gecikmesinin nedeni olarak aciklaniyor,
§u anda bilinen Karbonatitii ultrabazikalkali
kayaglar 50'den fazla degiidir, Bilinen Onemli
yataklar1 soyle sirdityabiiirfe. Rusya'da Kola
yarimadasindaki Taimyr'de Sajan Aldan, 1is-
kandina“ya'da teve¢ - Norvec, B» Almanya,
Giliney ve Guneydogu Afrika, Amerika Bir-
lesik Devletleri, Kanada, Brezilya,

Genellikle Karbonatitler jeosenklinallerin
¢Okme safhasinda olusan intruzyonlara baglh
olarak bulunuyor, Magmatik olusum dereceleri
cegitli yataklar icfa farklidir. Diinyanin en bii-
yik intriizyonu, olarak gosterilen Taimyr
(SSCB)‘deki Gwlinskij ultrabazik alkali intriiz-
yonu, magmatik diferasyonun tam olarak gori-
lebildigi iyi bir Ornektir, Gulinskij intruzyo-



nun yapisi, her biri faz ve alt faza ayrilabilen
bes intruzif fazdan olusuyor.

Yagh bazaltta Hroksen-Plajioklas Horn-
fels yapisi ve yeni bir kristalizasyona neden olan
Dunit, Peridodit, Piroksenit iik fazi meydana
getiriyor* ,

Kuvvetli otometamorfoz ve kayaglarin ki«
rilmasit anmdaki Al-Ca metasomotozu ikinci fa-
71 olusturuyor.

Uciincii fazda otometamorfoz degisime
ugrayan ultrabazikalkali kayaclar olugsmustur,
Sfen, Magnetit, Demir Fiiogopit, Nefelin-Egirin
Diopsitteki mineralindaki Hiperbasit dontigimii
ve Piroksendeki Nefelinlesme yan taglardaki et-
kiler olarak goruliir.

Dordiincu fazda Alkaligang kayaclar. gorii-
lir. Nihayet besinci fazda ultrabazikalkali ka-
yaglarin icinde eski kontakt bolgelerinde kalan
Filogopif zonlu karbonatit yapis1 meydana gel-
mektedir,

SM, Gnays ve Granit alkali intruzyonu
Karbonatit yapisma giriyor ve buradaki tipik
fenit olusumlu alkali metasomotozu bilinmekte-
dir. Fenitizasyonda Na ve/veya Ca yapiya gi-
rer, Silisyum yapidan ¢ikar. Bu olay alkali granit
veya siyenite benzer kayaglarda goruliir. Penit-
lesmis kayaclar, alkali kayaglardan ytizlerce
metre hatta 10 km. ye kadar uzakliktaki kon-
takt bolgelerinde gorilir. Karbonatit iceren
ultrabazik alkaJimasiflerde konsantrik zonlar
gosterirler. Jeolojik bulunusa gore dort tip ayirt-
eduir,

— Volkanbaeas: tipi konsantrlk « zonal
stock

— Lopolit, koni seklinde intrusif.
— Gang kayac serisi
— 1. ve 3* tipin karigimini i¢eren intruzyon.

Magma'nm yapisi, ultrabazik magma'nin
etkisiyle baslar ve ultrabazikalkali intruiyon-
dan alkalikayaca kadar siirer. Bu silirecin sonun-
da Karbonatitler olusur. Bunlardan genel olarak
masifin i¢ bolgelerindeki Karbonatitler tercih
edilir. Aldan'daki (SSCB) Konder masifi ka-
rakteristik yap1 gosterir. Bu intrutyonun mer«
kezi kismi Dunit kiitlesidir. Bu kiitle yer, yer

kirimig Peridoditlerle §evrilmi§tir, Kosviten
tarafmda ise Biotit-Pirokaenli kayaklarla smir-
landirilmistir. Masifin kenarlart Diorit ve Mon»
zonittir. Bu magma diferasyonu uygun gang
kayaslaria gozlenir. Intruzif kiitlenin kenarla-
rmda Karbonatit ganglan 0.5 m, den 45 m, ka-
dar ulasan kalinliklarda gortliirler. Karbonatit-
ler, alkali pegmatitlerden de elde edilebilirler.
Yapisal olarak yantaslari ile keskin kontaktlari
bulunan farkli bliytikliik ve kalinliktaki karbo-
natit gang ve Kkiitleleri olusur. Ortalama 8 Km®*
yi bulan kiitle (G. Afrika) ile, 10 metre kalinlik
ve 2 Km* ye kadar uzanan (AIno - isveg) kar-
bonatit yataklar1 bilinmektedir, Bazen ise mer-
kezi Karbonatit kitle'yi yiiziik seklindeki kar-
bonatit ganglar cevreler, (Tororo - Uganda);
‘Genel olarak Karbonatitler ultrabazik  al-
kali masiflerin genc¢ olusumlaridir. Ama bazen
alkaligang kayaglardan karbonatit elde edilebi-
lir, (Tundula, Chilwa, Nkalone - Giiney Afrika)

Karbonatitlerde, % 80-90 kadar degisen
oranlarda karbonat mevcuttur. En fazla Kalsit-
Karbonatit veya SOvit goriiliir. Nadiren Dolo-
mit, -Ankerit-, ve Mangan iceren Siderit Karbo-
natitlere rastlanir, Karbonatit yapimda bellrM
bir dizilim gdzlenir. Bu dizilim Kalsit Ue baslar,
Dolomit ve Ankerit ile devam eder, Karbonatit-
ler icin Ozellikle tipik aksezuar mineraller Fiio-
gopit, Apatit, Piroklor, Baddeleyit, Perowskit,
Knopit, Pysanalyt, nadir Karbonatlar (Parasit,
Bastnasit) dir. Bircok Karbonatitlerde minerali-
zasyon dizilimi ayirtedilin Giilinskij Karbo-
natitlerinde Ornegin Ug¢ dizilim ayirtedilebilinir.

— tri taneli Kalsit Karbonatitli dizi

— Orta vO kuigiik taneli Kalsit - karbonatit-
li dizi

— Dolomit Karbonatitli dM

Ayrica her bir dizide Kuars-Olivin, Kuart«
Nefelin, Kuars-Baddeleyit goriilebilir. Gang Kar-
bonatit yataklari, stock tipten daha genctir.
Karbonatit yataklar1 genellikle kaba taneli, ba-
zen tabakli, karmasik ve kiriklidir, Kirikli yapi
koyu renkli Aksesuar minerallere baghdir. Kar-
bonatit maden yataklari ti¢ alt gruba ayrilabiii-

nir.
— Apatit-Magnetit Karbonatit
Nadir mineral ve metalli Karbonatit

— Mlogopit Karbonatit,
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Apatit-magnetit Karbonatitler en fazla Av-
rupa, Afrika, Kanada ve Rusya'da bulunur, Bu
tir Karbonatitler, biiylik miktarda Niob ve Tan-
tan mineralide icerirler. Demir miktar1 ylzler-
m milyon tona ulasiyor (Arax, Brezilya),
ayrica Apatit miktar1 ayni sekilde 100 milyon
tondan fazla bulunuyor (Arax, Brezilya)*
Brazilya'daki Karbonatitler %23 P205 Lt 7 mii-
yon tonluk apatitieri olusturuyor. Nadir mineral
ve metalli Karbonatitler nadir olarak bulunur-
lar. Bu tiir Karbonatitler Baddeleyit, Parisit»
Bastnaesit, Pyrochlor v.b, icerirler» Pyroohlor
ekonomik Onem tasirlar. G. Afrika'daki bu tiir
yataklar 10 milyon ton rezervli 0,3 den %]1'e ka-
dar Nb2Q5 icerirler, Borreisa - Brezilya ya-
tagr ise %2,5 Nb205 igerir. FilogopiMECarbo-
natit .Tip Gulinskj) de, Karbonatit kiitlesi-
nin dig kisitmlarinda, mika konsantrasyonu faz-
ladir. Filogobit rezervleri bu tiir yataklara da bii-
yuk miktarlara ulasir, Kalker elde edilmesinde
Karbonatitler igletilir.

Karbonatit terimi Brogger tarafindan
ekonomik literatiire sokulmu§tur, Karbonatitle-
rin ekonomik anlami Davidson (1940) tara-
findan Afrika*daki yataklarla ortaya konuldu.
Ayrica ayni amagla Buradin» Ginzburg, Kucha»
renko, Pozariokaja, Sejmann, Daly, Eckermann,
Pecora» Smith v,d, ¢alismislardir,

EAKBONATITLERtN FtZiKOKtMYASAL
YAPISI

Karbonatitler genellikle diizlemsel yapida-
dirlar, Kusya'daki sondajlarda 500 m. derinlige
kadar Karbonatit tespit ediimistir.

Onemli ultrabaMk kayagclardaki karbonatit-
ler i¢in magma, buylk olasilikla 10 Km, tizerin-
deki derinliklerde bulunuyor. Karbonatitlerin
olusum sicaklig1 hentiz kesinlikle saptanamamis-
tir. Fakat olusum jenezimin temeli olarak mine-
ralizasyonun olusum sicaklik araliginin varligi
kabul ediliyor,

Kueharenko v© Doncova, Karelisn-Kola
Provensinde Apatit - Forsterit - Magnetit"de-
ki Karbonatit yapisini incelediler. Burada Mag«
tietit-Spinel eriyigindeki ¢oziinme sonucunda go-
rilen Apatitlerdeki Filogopit-Forsterit paraje-

16 JEOLOJI MUHENDISLIGI/IUBAT 19T8

nelini ve gaz-givi egrMndeki homojenlesmenin
temelindeki sicaklik araliginin 550 C den 350 C
ye kadar degistigini tespit ettiler. Karbonatit
olusumunun sonunda yaklasik 100 C de heksa-
gonal Pirotin, GOtit (Fe 2 03.H20), Zeolit> Jips
(CaSo4.2H20) goriildii. Karbonatit olusumu 500
C de baglar. Sicaklik, karbonatit olugumu sonu-
na dogru epitermal sicaklik araligina erigir. Si-
caklik dismesi diizenli degudir.

Su anda Karbonatit olusumu i¢in iki teori
bulunmaktadir, Bunlardan birincisi: magmatik
stvilarin  kristalizasyonunda olusan karbonatit
kayaci (Brogger» King v.d.) ikinci gOrii§ ise,
postmagmatik hidrotermal maden yatagr olarak
karbonatit olusumudur (Bowen, Setter).

KARBONATITIJartN MA.OMATIK

OLUSUMU

Karbonatit ganglarindaki karbonat dizilimi
ve farkli fliidial yapidaki karbonatitler magma-
tik yapry1 dogruluyor. Alno*deki Karbonatit
ganginin yapist magmatik olusumdaki terettiid-
leri ortadan kaldirmistir. Karbonat eriyiginin
fizikokimyasal goriiniimii karbonatitlerin mag-
matik durumunu basta agikliyamiyordu. Orne-
gin Kalsit 1025 atm, den fazla basing¢ altmda
1830 C ilk ¢ok yiiksek erime sicakhig1 gosteriyor.
Boyle basing ve sicaklikta Karbonatitlerin mag-
matik eriyiklerden yiizeye yakm bolgelerde olu«
samiyacagl anlasimistm

Son 20 yil iginde bu konuda birgok gorusler
ortaya atildi* Brogger'e gore Ozl karbonath
magmadan karbonatit olusuyor.

Bu magmatik eriyikler biiyiik derinliklerde
sedimanter kirectaglarmi metamorfimiaya ug-
ratabiliyor, Daha sonralart Assimilasyon fikri
ortaya atildi, Eckermann'm Alno (isveg)
deki Karbonatitlerdeki c¢aligmalar1 sonucunda
magmatik olusum hakkinda yeni veriler saptan-
mistir. Alnd adasi Gnays, Migmatit, Kristalin
sistlerden meydana gelmistir. Karbonatitli alka-
li kayaglar adanm kuzey kisimlarinda bulunmak-
tadir. Yaylim vyiizeyi yaklasitk 16 Kini® yi bul-
maktadir. Merkezi kisimlarinda 1okokrat, kar-
bonat ve apatitce zengin kayaglar, orta kisim-
larda lokokrat, nefelin ve albitce zengin kayac-
lar ve kiy1 kissmlarda melanokrat, piroksen ve



melanitce zengin nefelinli kayaglar goriilir. Ku«
zeydenizinin merkezinde ortilii karbonatit kiit-
lesinin varligr tahmin ediliyor. Magmatitler, fe«
nitiklesmis alkali masifin yan kayaglar1 olarak
altta yayiliyor. Burada iceriden disriya dogra
alkali metazomatoz zonlari tespit edilmistir,

— Eriyik zonlarmdaki Fenit

— Lokokrat ile melanokrat migmatit bile-
sikleri arasinda gortilebilen farkliliga sahip al-
kali ultrafenit.

— Nefelinli alkalifenit.
— Kuarssiz siyenitfenit.
— Az Kuars iceren Kuars-Siyenit fenit,

Tanesel Kuarsh, degisiklige ugramis Mig«
matit.

Eckermann, maden yataginin olusumu ile
ilgili olarak jeokimyasal petrografik, mineralo-
jik ve jeolojik iliskileri ele aldi. Alno'deki biu-
tiin Karbonatitler, fintriizyonlarda eriyiklerde
sabitiesmis yliksek mobilizasyon gosterirler.
Yantagslarla birlikte bu eriyikler, yiiksek basing
ve sicakliga sahip 10 Km, tizerindeki derinlik-
lerde Kimberlit tipindeki Olivinli kayag¢ yapisina
dogru bir degisim etkisine neden olur. Bunlarla
silikatlar bozulur ve Niob, Tantal, Zirkon
gibi nadir mineraller serbest kalir, Devamla
Karbonikasit serbest kalir, fntriisiflerin st ta«
raflarinda yigilir ve basing artar. Bu basingla
huni seklinde kiriklar ve radyal yap1 olusumuna
neden our. Bu kiriklar Magnezyumlu Karbonath
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stvilarla dolar ve derinlerde gang kay ag¢larda ko.
ni seklinde ocaklar olusur« Bu eriyiklerin ytiksel-
mesiyle yantaslarda Desilifizasyon olusur. Ve
eriyiklerde Ca miktar1 yukselir. Ayn1 anda eri-
yigin ylkselmesinde basin¢ azalmasiyla Karbo-
nikasit zenginlesmesi meydana gelir. Kiriklar
kalsitce zengin karbonatitle dolar.

JEOLOJIK OLUSUM SABTLABI

Karbonatitler 6zel jeolojik olusum sartla-
rtyla endojen maden yataklari olarak olusurlar.
Biitiin bilinen Karbonatitler jeotektonik tabla va
oradaki ultrabazikalkalilerie iliskilidir. Bu intrui-
m£ kayaclarda dort esas grup ayirtedilir.

— Eski ultrabazikler (Dunit, Peridodit, K-
roksenit, Alkali-Hroksenitler.

— Alkali kayaglar (Meltaigit™Urtit, Alkali
ve Nef elin siyenit, Sonkinit, Teralit v.d.)

— Alkali Metasomatoz ve Fenetiklu asitik
yan kayaglar,

— Karbonatit,

Jeolojik Yas

Prekambrien dag olusum esnasinda Karbo-
natit olusmustur, (Afrika ve K, Amerikandaki
yataklar) bunun gibi Kaledoniyen (Tuva, Ostsa-
jan, tskandina”ra), Varistiyen (tnsel Yarimada-
s1), Kimmeriyen (Sibiiya, Brezilya, Kanada) vé
Alpin (Asya ve Afrika'daki Karbonatitier) dag
olusum zamanlarinda olusan yataklarda vardir*

Gajdukova, V, S, Edorik, T. B., u,a, (1962) Die Mi-
nerale seltener Elemente in Karbonatiten, Geologie
der Lagerstaetten seltener Elemente» H. 17.

Smirnov, V, L (1970) Geologie der Lagerstaetten mi-
neralischer Rohsoffe» 134-101, Leipzig,

Wyllie, P, J, and Tuttle, V. F, (1960) The system CaO-
CO™igO and the origin of carbonatites.
Journ, of petrology!

JEOLOJI MUHENDISLIG1/SUBAT 1978 17



